FBs-CML Navod

1. Uvod

FAC-FBs-CML (dale jen CML) je modul uréeny k bezdrdtovému spojeni dvou nebo
vice hlavnich jednotek PLC FATEK. Jednd se o nahradu spojeni RS485 mezi PLC. Lze
vytvofit propojeni dvou jednotek, nebo vicebodovou sit. CML predpoklada pouziti
funkce FUN151 CLINK mode O v master PLC. Bezdratova sit’ pracuje obdobné jako
propojeni RS485 (z hlediska PLC se prakticky nic neméni).

Vlastnosti

. Pfimé bezdratové propojeni dvou PLC

. Vice bodové bezdratové ,sitové™ propojeni vice PLC (obdoba RS485)

. Moznost provozovani vice nezavislych bezdratovych siti v jednom misté
. Pfimé zapojeni do PLC fady FBs-xxMC (Port 3)

. V PLC neni tfeba podplrny program — staci funkce FUN151 (CLINK)

o Signalizace stavu a datového toku LED diodami

. Pracuje ve volném pasmu 2,4 GHz

1) Indikacni LED diody

2) Tladitko BTN

3) Plochy kabel pro pfipojeni do Fatek PLC
4) Anténni konektor RP SMA male

5) Drzak na DIN listu

2. Obchodni baleni

. 1ks FBs-CML (obj. & FAC-FBS-CML)
. 1 ks anténa vSesmérova anténa
. 1 ks tisténa dokumentace

3. Typicka aplikace

—7

PLC FATEK

FBs-CML FBs-CML PLC FATEK

Typické pouziti CML spociva v propojeni dvou hlavnich PLC jednotek z nichZ jedna
pouziva funkci FUN151: CLINK v modu 0.

Upozornéni

FATEK PLC neni soucasti dodavky tohoto produktu. Musi byt objednan

zvldst. K CML Ize pouZit libovolny Fatek PLC fady FBs-xxMC.
Pfipojovani FBs-CML do hlavni PLC jednotky je tfeba provadét pf¥i
vypnutém napajeni, aby nedoslo k urazu elektrickym proudem nebo k
poskozeni zafizeni!

4. Dalsi aplikace

PLC FATEK

PLC FATEK

FBs-CML

FBs-CML PLC FATEK

PLC FATEK

FBs-CML

CML téZ umozriuje spojeni vice hlavnich PLC jednotek do sité — obdoba RS485.
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| 4.1 Eelni panel

Nazev Prvek Popis POW
POW LED cervena Sviti, pokud je zafizeni L]
napéjeno i
RUN LED zelena Rezim CML: i
Rychlé blikani 1. Detekce pripojeni k PLC T
Blik-Pauza 2. Pripojeno k SLAVE PLC iy
Blik-Blik-Pauza | 3. Pfipojeno k MASTER PLC Rx
(PLC s funkci CLINK) 5]
BTN
ERR LED Cervena Indikace chyby m
Tx LED cervena Sériova komunikace k PLC EBs-CML
Rx LED zelend Sériova komunikace od PLC RADIO MODULE
VF LED Zluta VF aktivita (blikne, kdyZ se
vy$le VF paket) b3
BTN Tlacitko UrCeno pro budouci pouZiti
ANT Konektor Anténni konektor \r 0

5. Pripojeni k PLC

Jednotka CML se pripojuje k PLC fady FBs-... plochym kabelem, po kterém je
souCasné napdjena. Komunikace s PLC probiha pfes Port3, ktery je nastaven na
9600 baudll, 7 bitli, suda parita, 1 stop bit — tedy stav po tovarnim nastaveni
(inicializaci) PLC.

Upozornéni

Pripojovani CML do hlavni PLC jednotky je tfeba provadét pfi vypnutém
napajeni, aby nedoslo k Urazu elektrickym proudem nebo k poskozeni
zafizeni!

Vlastni komunikace mezi PLC je zaloZena na funkci FUN151 (CLINK) pracujici v
mddu 0 v master PLC.

(Viz FATEK FBs-series User’s Manual-1I; Chapter 12,13: Communication of FBs-PLC)
(PFiklad pouziti funkce CLINK je k dispozici na webu fatek.esea.cz)

6. Funkce zarizeni

CML se chova jako PLC jednotka s Cislem stanice 254. Pro svou ¢innost pouziva dvé
sady registr:

Stavové registry: R2800 az R2809 - prendseji se z CML do PLC
Povelové registry: R2810 aZ R2019 - prenaseji se z PLC do CML

Po zapnuti se CML snazi komunikovat s pfipojenou PLC jednotkou. Predpoklada
tovarni nastaveni sériového portu (9600 Bd, 7 bitl, Suda parita, 1 stop bit) a
postupné prochdzi, jednotlivé PLC adresy od 1 do 253, a testuje, zda obdrzi
odpovéd’ od pripojené PLC jednotky. Pokud se komunikace s PLC jednotkou pro
Zadnou adresu nezdafi, rozsviti CML Cervenou LED ERR a zahdji dalsi pokus
komunikovat s pfipojenou PLC jednotkou. KdyZ pfipojena jednotka odpovi, CML
vyhodnoti, Ze se jedna o pripojenou stanici typu SLAVE. Pokud zjisti, Ze pfipojend
PLC jednotka komunikovala na adresu CML — tedy na adresu 254 - vyhodnoti, Ze se
jedna o PLC typu MASTER. ReZim CML je indikovan pomoci LED diody RUN, podle
nasledujici tabulky:

LED RUN Popis STAVU

Zhasnuto CML neni napajeno

Rychlé blikani 1:1 | Probihd detekovani pfipojeného PLC

Rychlé blikani 1:1 | Nebylo detekovano zadné pripojené PLC

+ sviti LED ERR Napf. Nespravné nastavené parametry Portu3 na PLC

Bliknuti 2x kratce o .
(Blik-Blik-Pauza) CML je pripojeno k PLC typu MASTER (s FUN151: CLINK)
Bliknuti 1x kratce
(Blik-Pauza)

Trvale sviti

CML je pripojeno k PLC typu SLAVE (bez FUN151: CLINK)

Rezervovano pro budouci pouZiti

Pro provedené detekci pfipojeni k PLC pracuje jednotka CML v jednom ze dvou
zékladnich rezim@:

PFipojeni k SLAVE PLC (v PLC neni pouzita funkce FUN151: CLINK)

Jednotka CML pravidelné (1x za cca 15sec) provadi zapis do stavovych registrd
(R2800 az R2809) v PLC a vycteni povelovych registrd (R2810 az R2819) z PLC.
Soucasné nasloucha na VF na nastaveném kanalu, zda pfijde né€jaky datovy paket,
ktery pak preda ke zpracovani do pfipojené PLC jednotky. Pfipadnou odpovéd PLC
jednotky na takovyto paket preposle beze zmény zpét pres VF.
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http://www.esea.cz/support/fatek/FBs_Manual/Manual_2/Chapter_12.pdf
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PFipojeni k MASTER PLC (v PLC je pouzita funkce FUN151: CLINK v modu 0)
Pfenos stavovych a povelovych registrll (R2800 az R2819) pro CML zajistuje
MASTER PLC jako soucast funkce FUN151: CLINK, tim Ze je vysild na portu 3 na
adresu 254. Vlastni bezdratovy prenos dat do pfipojeného SLAVE PLC probihd
obdobné, jako kdyby SLAVE PLC bylo pfipojeno prostfednictvim sité RS485. CML
analyzuje prichozi datovy paket od pfipojeného PLC a pokud zjisti, Ze mu neni
adresovan (tj. nemd adresu 254) odvysila ho do VF, kde naslouchd CML pfipojené
k SLAVE PLC. Po odvysilani se pfepne do rezimu pfijmu.

Pokud CML pfijme z VF datovy paket, pfedad ho ke zpracovani do pfipojené PLC
jednotky. Komunikace probihd na prednastaveném kanalu (viz pfiloha na konci
tohoto dokumentu).

= WinProLadder - [Ladder Diagram - Main_unit1]
Eile Edit View Project Ladder PLC Tool Window Help - B X
ODE2-B EER
Wem Bogp- Y-ove-0-0 -5 WG B B
MMM OYeR AN L ERTMEE XX %
x

[v

= [E) Projectd [FBs-G0MC]
+- %1 Systemn Configuration
+ [ Ladder Diagram o2
= By Table Edit e
A2, ASCI Takle
= S Link Takle
LM CHAL-CLIMK
B! Servn Parametar Table
& Servo Program Table
#a, General Purpose Link Tab
=) Register Table
W ModBus Master Table
+ M5 Comment
B3, Status Pags
+ %2 170 Mumbering -
< > [4] 3

% =1 0% Owerwrite Mo R C:7 U:15 Fi20208 S:M (Doc U:0 F:E191)

Ukazka pouziti funkce FUNKCE FUN151P.CLINK

Pt: 3; Pro komunikaci s CML je pouzit port 3 v PLC

Md: 0; Funkce FUN15: CLINK pracuje v ,modu 0"

SR: D1000; Umisténi Link tabulky pro funkci FUN151: CLINK (moZno zménit)
WR: R2000; Pracovni registry pro funkci FUN151: CLINK (mozZno zménit)

5, Table Edit X
Tahle Properties
Tahle Type [ |
Tahle Name: |CML—PARAM
Table starting addrass: [D1000
Edit Length: |

Tahle Capacity: & Dynamic Allocation
" Fixed Length

v Load Tahle From FLC
-

Descrigtion

X Cancel

Nastaveni komunikace v Link tabulce pro funkci FUN151: CLINK

T . Normal Link Table - [CML-PARAM]

] i
Calculator(C) Setup(S)
Link Command
Seq. | Com..| Slave | Master Data Slave Data | Data Size Add
i Write 254 F2a10 -» RZ810 110
1 Fead 254 R2800 <- R2800 10
2 Fead 1 il < W0 1
1 »
Alloww: 3096 words{Auka) Used: 22 wards Position: D1000-01021 |
X Cancel

Nastaveni komunikace v Link tabulce pro funkci FUN151: CLINK

Seq. 0: Zapis povelovych registrli R2800 az R2809 do CML (adresa 254)
Seq. 1: Vycteni stavovy registrl R2810 az R2819 z CML (adresa 254)
Seq. 2: PfeCteni stavu MO ze vzdaleného PLC s adresou 1 do MASTER PLC
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Popis registrd - Stavové (vystupni) registry CML:

Registr ‘ Nazev Popis
R2800 DI_STAMP 'CL' | 0x434C ('CL') pfiznak prace s CML
Cislo aktualné pouzivaného VF kanalu
L DI_CHANNEL Viz priloha tohoto dokumentu
CML zapisuje hodnotu 0x0001 kdykoli je
diagnosticky zaznam obnoven (cca 6 vtefin). To
umozriuje PLC programu pr(ibézné kontrolovat,
pashe DLALIVE zda je CML funkéni. PLC program pak zapiSe do
tohoto registru hodnotu 0x0000 a Cekd, az se zde
opét objevi 0x0001.
Verze firmwaru CML, ve vyS$im bytu je horni Cislo
R2803 DLVERSION verze, v niz§im bytu je dolni Cislo verze.
Hodnota RSSI, posledniho pfijatého datového
el DI_RSSI paketu, pfepocitana do dBm
R2805 Rezervovano
R2806 Rezervovano
XOH=Probihd DETEKCE PLC (nem{ze byt vidét)
x1H=Detekovano pripojeni k SLAVE PLC
R2807 DLSTATUS | oK =Detekovéno pipojeni k MASTER PLC
1xH=Komunikace s PLC OK
32 bitovy Citag, ktery je inkrementovan kaZzdou
RZEDELO) DI TIME UP vtefinu. Cita¢ je nulovdn po restartu CML.
R2809(Hi) - - Hodnota ¢itaCe urcitym zplsobem indikuje, jak
dlouho jiz CML béZi bez restartu (tzv. Uptime).

Popis registrd - Povelové (vstupni) registry pro CML:

Registr ‘ Nazev Popis

0x434C ('CL') pfiznak prace s CML. Musi byt
R2810 CF_STAMP 'CL" | nastaveno, aby CML pfijimalo povely z PLC

Tj. povel na pfepnuti VF kanalu, pdsma, Reset
R2811 CF_CHANNEL Nastaveni VF kanalu

CF /vy . - .
1

R2812 _BANDWIDTH Nastaveni Sitky VF pasma (Pripravuje se!)
R2813 Rezervovano
R2814 Rezervovano

Pokud PLC zapiSe do tohoto registru hodnotu

s CF_RESET 0xF3A5, CML se zresetuje.
R2816 Rezervovano
R2817 Rezervovano
R2818 Rezervovano
R2819 Rezervovano

7. Technicka specifikace
| 7.1 Obecné

Parametr Symbol | Podminky [ MIN. TYP. MAX. | Jednotky
Sitka 3 25 mm
Rozméry Vyska v 95 mm
Hloubka h 80 mm
(bez antény)
Montaz Na DIN liStu nebo pomoci Sroubl na plochy panel
Napéjeni 5V / 40mA ze zdroje zékladni jednotky PLC
Zélo,ini ) Ne
napajeni
Teplota Provozni ta -20 +60 |°C
Skladovaci -25 +70 | °C
Vihkost RVmax 5 95 | %
VF vykon 20 [dBm
VF citlivost -100 dBm pfi 9,6 kbps a 1% chybovosti paketd | dBm
Aut. doladéni | AFC az +/- 400 kHz
frekvence
Volné pasmo 2,4 GHz *)
VF frekvence 2400 az 2483 MHz
Tovarni nastaveni: kanal 24, Sitka pasma 81 kHz
Odchylka +/- 50kHz v celém rozsahu pracovnich teplot | kHz
frekvence
Dosah V budové Do 20 metrd m
Dosah Volny prostor Do 200 metrd m
Anténa 500hm RP SMA male (zafizeni)
konektor RP SMA female (anténa)
Propojeni pfi komunikaci Plochy kabel zapojeny pfimo
s Fatek PLC do Fatek PLC
Upozornéni

*) SRD Predpisy (Short Range Device): Mezindrodni pfedpisy a

narodni zadkony predepisuji pravidla pro radiové vysilace a pfijimace. Pro
pasmo 2,4 GHz jsou nejd@lezitéjsi pfedpisy EN 300 440 a EN 300 328 (Evropa), FCC
CFR47 part 15.247 a 15.249 (USA) a ARIB STD-T66 (Japonsko). Zvaste prosim, Ze
pouzivani v souladu snormami je zavislé na provozu celého systému. Je
odpovédnosti zakaznika provozovat cely systém v souladu s predpisy.
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8. Casto kladené otazky

-

Nedafi se zprovoznit komunikaci pomoci CML - Zkontrolovat
nastaveni sériového Portu 3 v PLC (9600 Bd, 7 bitli, Suda parita, 1 Stop
bit). Pokud problém pretrvava, je dobré nejprve uvést PLC do tovarniho
nastaveni provedenim jeho inicializace. [\ programu
WinProladder[Menu] -> PLC -> Clear PLC). Dale zkontrolovat spravnost
nastaveni adresy ve SLAVE PLC. (V programu WinProladder[Menu] ->
PLC -> Setting -> Station Number) a sledovat chovani LED diod na CML
(pfedevsim Tx a Rx).

Jak dosahnout co nejvyssi spolehlivosti pFi pienosu dat?
Vzhledem k pouzivanému vefejnému pasmu 2,4GHz miZze obCas nastat
ruseni a vjeho ddsledku se ne kazdy datovy paket podafi Uspésné
prenést. Uvazlivé volit mnozstvi prenesenych bytd v jednom paketu.
CML pFenese maximalné 50 bytd uZivatelskych dat bez nutnosti je délit
pfi VF pfenosu na mensi Casti. To odpovida preneseni zhruba 8mi
16bitovych registr napf. R1000 az R1007. P¥i prendseni delSich
datovych paket( spolehlivost pfenosu o néco klesa.

Jak spojit dvé PLC na vétsi vzdalenost s pfimou viditelnosti ve
volném prostoru? Pouzit YAGI anténu nebo sektorovou anténu.

Po zméné adresy v SLAVE PLC prestala komunikace fungovat.
KdyZ se na SLAVE STANICI zméni adresa PLC, musi se CML vypnout a
zapnout.

Povolené kanaly v riiznych zemich - Viz manual Chipcon: System
Considerations and Guidelines: SRD Regulations. International
regulations and national laws regulate the use of radio receivers and
transmitters. The most important regulations for the 2.4 GHz band are
EN 300 440 and EN 300 328 (Europe), FCC CFR47 part 15.247 and
15.249 (USA), and ARIB STD-T66 (Japan). A summary of the most
important aspects of these regulations can be found in Application Note
ANO032 [2]. Please note that compliance with regulations is dependent on
complete system performance. It is the customer’s responsibility to
ensure that the system complies with regulations.

Upozornéni: CML ignoruje sériovou paritu na portu3

Vyrobce: SEA, www.seapraha.cz
Vyrobce FATEK: FATEK Corporation, www.fatek.com

9. Zaruka

Na zboZi se vztahuje 24 mésicni zaruka. Prosime Vas proto o uchovani Vaseho
Uctu a v pripadé reklamace zaslani jeho kopie spolu s reklamovanym zboZim a
popisem zavady. Reklamace zjevnych vad, dodaného mnoZstvi nebo dodavky
neodpovidajici objednavce musi byt uplatnéna nejdéle do 5 pracovnich dnd od
dodani zboZi. Na pozdéjsi reklamaci nebude bran zfetel. Reklamacnim mistem je
hlavni provozovna SEA spol. s r.o0. , Dolnomécholupska 21, 102 00 Praha 10,
tel. +420 272700058.

Reklamaci nelze vyfidit jako opravnénou, pokud je zavada

zplsobena
provoznich

nadmérnym  opotfebenim,  nedodrZenim
parametrl, zadsahem do zafizeni nebo

neodbornou manipulaci, nebo vy$si moci (blesk, voda).
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10. Priloha — pouzité kanaly

Kanal Kmitocet Kanal Kmitocet Kanal Kmitocet
cislo [MHz] [MHz] [MHz]
0 2400,5 30 2430,5 60 2460,5
1 2401,5 31 2431,5 61 2461,5
2 2402,5 32 2432,5 62 2462,5
3 2403,5 33 2433,5 63 2463,5
4 2404,5 34 2434,5 64 2464,5
5 2405,5 35 2435,5 65 2465,5
6 2406,5 36 2436,5 66 2466,5
7 2407,5 37 2437,5 67 2467,5
8 2408,5 38 2438,5 68 2468,5
9 2409,5 39 2439,5 69 2469,5
10 2410,5 40 2440,5 70 2470,5
11 24115 41 2441,5 71 2471,5
12 2412,5 42 2442,5 72 2472,5
13 2413,5 43 2443,5 73 2473,5
14 2414,5 44 2444,5 74 2474,5
15 2415,5 45 2445,5 75 2475,5
16 2416,5 46 2446,5 76 2476,5
17 2417,5 47 2447,5 77 2477,5
18 2418,5 48 2448,5 78 2478,5
19 2419,5 49 2449,5 79 2479,5
20 2420,5 50 2450,5 80 2480,5
21 2421,5 51 2451,5 81 2481,5
22 2422,5 52 2452,5 82 2482,5
23 2423,5 53 2453,5 83 2483,5
24 2424,5 54 2454,5
25 2425,5 55 2455,5
26 2426,5 56 2456,5
27 2427,5 57 2457,5
28 2428,5 58 2458,5
29 2429,5 59 2459,5
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